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Verfahren und Vorrichtung zum dynamischen Anstellen von einen GieR- 
strang aus Metall, insbesondere aus Stahl, beidseitig stutzenden und / 
oder fuhrenden Rollensegmenten 

10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Stranggiefivorrichtung zum dyna- 
mischen Anstellen von einen GiefJstrang aus Metall, insbesondere aus Stahl, 
beidseitig stutzenden und / oder fuhrenden Rollensegmenten, mit zumindest 

is zwei aufeinanderfolgenden Rollenpaaren, die mittels Kolben-Zylinder-Einheiten 
gegeneinander angestellt werden, die sowohl positions- als auch druckgeregelt 
beaufschlagt werden, und die Rollenpaare an den Gielistrang danach positi- 
onsgeregelt angestellt werden und der Hydraulikdruck von positions- auf druck- 
geregelten Betrieb dann umgeschaltetet wird, wenn der Hydraulikdruck in einer 

20 Kolben-Zylinder-Einheit einen vorherbestimmten Wert erreicht. 

Ein solches Verfahren ist aus der EP 1 062 066 B1 bekannt. Das Verfahren 
wurde bisher an Treibergeriisten von Vorblock- und KnuppelstranggiefJmaschi- 
nen eingesetzt, wobei die betreffenden hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten 
25 positions- und druckgeregelt sind. In den ubrigen Bereichen, ausgenommen in 
Brammen und Dunn-Brammen-StranggiefSmaschinen fand das Verfahren je- 
doch keinen Eingang. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte Aufgabe, namlich durch 
30 das Anstellverfahren Beschadigungen des Rollensegmentes durch ubermaftige 
Krafteinwirkungen zu vermeiden, daruber hinaus Aufbauchungen des Giefi- 
strangs moglichst zu beseitigen, dahingehend zu erweitern, indem das Verfah- 
ren auch einer grofieren Anzahl von Betriebsarten beim StranggiefJen zugang- 
lich gemacht wird. 

35 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemad durch die Anwendung auf Rollen- 
segmente von Vorblock- und KnQppel-StranggieBvorrichtungen gelost, wobei 
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5 die Rollensegmente im Kaltstrang-, Warmstrang- und / Oder im Soft- 
Reduktions-Bereich vorgesehen werden. Dadurch ist eine jeweils schonende, 
auf die jeweilige Betriebsart ausgerichtete Anstellung von Rollensegmenten 
auch bei Vorblock- und Knuppel-Strang-querschnitten moglich. 



10 Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass an der Segment- 
Eingangsseite und / oder an der Segment-Ausgangsseite von schwenkbaren 
und / Oder parallel verstellbaren Rollensegmenten angeordnete, integrierte, an- 
getriebene Rollen abhangig von der Prozess-Phase vom positionsgeregelten 
auf druckgeregelten Betrieb umgestellt werden. Dadurch werden auf diejeweili- 

15 ge Betriebsart individuell abgestimmte Kraft- oder Druck-Zustande gewahrlei- 
stet. 



Eine Stranggiefivorrichtung zum GielJen von Vorblock- oder Knuppel- 
StranggieR-profilen weist ein der Stranggieflkokille nachgeordnetes Stutzrollen- 
20 gerust und eine Biege-Richt-Einheit auf. 

Die verfahrenstechnische Aufgabe, das Verfahren auf eine grofiere Anzahl von 
Betriebsarten auszudehnen, wird vorrichtungstechnisch erfindungsgemaB da- 
durch gelost, dass eine Vorrichtung zumindest teilweise vor der Biege-Richt- 
25 Einheit oder vollstandig hinter der Biege-Richt-Einheit angeordnet ist, mit meh- 
reren hydraulisch betatigbaren Kolben-Zylinder-Einheiten mit positions- oder 
druckgeregelten, anstellbaren Rollensegmenten, die jeweils zumindest eine 
angetriebene Rolle aufweisen. 

30 Die Kraftubertragung auf den Giefistrang erfolgt nach weiteren Merkmalen da- 
hingehend, dass die angetriebenen Rollen an der Segment-Eingangssseite und 
/ oder an der Segment-Ausgangsseite vorgesehen sind. Dadurch wird auch bei 
entsprechender Winkelstellung eines Rollensegmentes intensiv Kraft auf den 
GieBstrang oder den Kaltstrang ubertragen. 



35 



WO 2004/018129 



3 



T/EP2003/007463 



Die Gestaltung der Antriebe fur die angetriebenen Rollen ist nach weiteren 
Merkmalen derail vorgenommen, dass der Antriebsmotor fur eine angetriebene 
Rolle zusammen mit einem Vorschaltgetriebe an einer Seite des Segmentrah- 
mens in senkrechter Antriebsachslage angeordnet ist. Dadurch ist die 
Kraftubertragung direkt und die Zuganglichkeit der Motoren ist vorteilhaft ein- 
fach. 

Die hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten und die Antriebsmotoren fiir an- 
getriebene Rollen werden jeweils derart betatigt, dass das Anstell- und Rege- 
lungskonzept fur die dynamische Anstellung in eine Segmentregelung und eine 
Basis-Automatisierung gegliedert ist. 

Dabei ist die Steuerung und / Oder Regelung weiter derart gestaltet, dass die 
Segmentregelung zumindest aus der jeweiligen Betriebsstrategie, einer Auffe- 
derungs-Kompensation, einem Maximalkraftregler, einem Minimalkraftregler 
und einem Positionsregler gebildet ist. Die hydraulischen Kolben-Zylinder- 
Einheiten passen die Fuhrungs- und Transportkraft fur den Warmstrang, den 
Kaltstrang (Anfahrstrang) und fur eine eingesetzte Soft-Reduction in optimalen 
GrolSen an. 

Aufcerdem ist nach anderen Merkmalen die Basisautomatisierung zumindest 
aus der jeweiligen Betriebsart, einem Drehmomentregler und einem Drehzahl- 
regler gebildet. Dadurch werden die angetriebenen Rollen jeweils auf ihre opti- 
male Drehzahl oder auf das optimale Drehmoment eingestellt. 

Die Regelung des Verfahrens wird ferner dadurch vorteilhaft gestaltet, dass an 
jeder Kolben-Zylinder-Einheit jeweils zwei fur unterschiedliche Kolben- 
Stellungen beabstandete Druckgeber und ein Positionsgeber fur den Kolben 
einer Kolben-Zylinder-Einheit vorgesehen sind, die mit der Segmentregelung 
verbunden sind. 
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5 Schliefilich wird die Regelung und / Oder Steuerung dadurch vervollstandigt, 
dass der Antriebsmotor fur die angetriebene Rolle mit der Basis- 
Automatisierung kommuniziert. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Stranggieflvorrichtung darge- 
10 stellt, die nachstehend naher beschrieben sind und aufgrund deren auch das 
Verfahren beschrieben wird. 



Es zeigen: 

is Fig. 1 eine Seitenansicht einer StranggieRvorrichtung fur Vorblock- oder 

Knuppelprofile, 

Fig. 2 einen Ausschnitt der Strangfuhrungssegmenete, 

20 Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Strangfuhrungssegmente in 

Segmentbauweise, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild des Anstell-Regel-Konzeptes, an eine Warm- 

strangforderung angeschlossen, 



25 



Fig. 5 das Anstell-Regel-Konzept fOr die Kaltstrangforderung und 

Fig. 6 das Anstell-Regel-Konzept fur eine Softreduktionsstrecke. 



Aus einem Verteilergefaft 1 stromt flussiger Stahl in eine gekuhlte StranggieR- 
30 kokille 2, die mittels einer Oszillationseinheit 3 in Schwingungen versetzt wird, 
urn den die Stranggiedkokille 2 verlassenden GieBstrang 4 zum aufieren Er- 
starren und zum Losen zu bringen. Dabei durchlauft der Giefistrang 4, der im 
Inneren flussig ist, nacheinander, in einem Stutzrollengerust 5 gefuhrt Kuhlzo- 
nen 6, 7, 8 , 9 und 10 und tritt in eine Biege-Richt-Einheit 11 ein. In Strang- 
35 Bewegungsrichtung 12 tritt der Giefistrang 4, weiter abgekuhlt, in Rollenseg- 
mente 13, 14, 15, 16, 17 ein (Fig. 1). 
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Die Rollensegmente 13 bis 17 weisen jeweils zumindest zwei Rollenpaare 18 
auf. Jedes Rollensegment 13 bis 17 ist mit einem Paar Kolben-Zylinder- 
Einheiten 19 ausgestattet, die jedoch auf einer Mittenlinie hintereinander inner- 
halb eines Rollensegmentes 13 bis 17 angeordnet sind und nur einen oberen 
10 Teil des jeweiligen Rollensegmentes anstellen, wahrend der untere Teil starr 
auf dem Segmentrahmen 13a ( bis 17a ) angeordnet ist. 

Die sich jeweils paarweise gegenuberliegenden Rollensegmente 13 bis 17 wer- 
den mittels den Kolben-Zylinder-Einheiten 19 gegeneinander geregelt ange- 
15 stellt, wobei das Anstellen sowohl positions- als auch druckgeregelt vorgenom- 
men wird. Dabei werden die Rollenpaare 18 zunachst positionsgeregelt an den 
GieBstrang 4 angestellt. Die Anstellkraft wird vom positions- auf druckgeregel- 
ten Betrieb umgestellt, sobald der Hydraulikdruck in einer Kolben- 
Zylindereinheit 19 einen vorherbestimmten Wert erreicht. 

20 

Das Verfahren wird auf die Rollensegmente 13 bis 17 von Vorblock- und KnOp- 
pel-Stranggiefcvorrichtungen 20 angewendet, wobei die Rollensegmente 13 bis 
17 im Kaltstrang-, Warmstrang und / Oder im Soft-Reduktionsbereich vorgese- 
hen werden. 

25 

An der Segment-Eingangsseite 21 und / oder an der Segment-Ausgangsseite 
22 der schwenkbaren oder parallel verstellbaren Rollensegmente 13 bis 17 
konnen in das jeweilige Segment integrierte, angetriebene Roilen 23 abhangig 
von der Prozess-Phase oder von der Betriebsart vom positionsgeregelten auf 
30 den druckgeregelten Betrieb in den Kolben-Zylinder-Einheiten 19 umgestellt 
werden. 

Die Stranggiefivorrichtung mit dem der Stranggiefikokille 2 nachgeordneten 
Stutzrollengerust 5 und der Biege-Richt-Einheit 1 1 weist sodann mehrere Rol- 
35 lensegmente 13 bis 17 auf, die die angetriebenen Roilen 23 und die Koiben- 
Zylinder-Einheiten 19 tragen (Fig. 2). 
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Jedes Rollensegment 13 bis 17 weist an einer oberen Rollenbahn 24 die Kol- 
ben-Zylinder-Einheit 19 auf, der eine untere, starre Rollenbahn 25 gegenGber- 
liegt. An einer Seite 26 ist ein in senkrechter Antriebsachslage 28 gelagerter 
Antriebsmotor 29 mit Vorschaltgetriebe 30 (Fig. 3) angeordnet. 

10 

In den Fig. 4, 5 und 6 ist ein Anstell- und Regelungs-Konzept 31 dargestellt. 
Das Konzept ist regelungs- und steuerungstechnisch in eine Segmentregelung 
32 und eine Basis-Automatisierung 33 gegliedert. Die Segmentregelung 32 
umfasst die jeweilige Betriebsart 34, eine Auffederungs-Kompensation 35, ei- 
15 nen Maximalkraftregler 36, einen Minimalkraftregler 37 und einen Positionsreg- 
ler 38. 

Die Basis-Automatisierung 33 ist zumindest aus der jeweiligen Betriebsart 34, 
einem Drehmomentregler 39 und aus einem Drehzahlregler 40 aufgebaut. 

20 

An jeder Kolben-Zylinder-Einheit 19 sind fur Kolben-Stellungen beabstandete 
Druckgeber 41 und ein Positionsgeber 42 fur die Kolben 43 einer Kolben- 
Zylinder-Einheit 19 vorgesehen, die an die Segmentregelung 32 angeschlossen 
sind. 

25 

Der Antriebsmotor 29 fur eine angetriebene Rolle 23 kommuniziert mit der Ba- 
sis-Automatisierung 33 (Fig. 4). 

Gemafi Fig. 5 ist die Kraftubertragung auf einen Kaltstrang 44 dargestellt, der in 
30 den Ein- und Ausfahrrichtungen 45 bewegt wird. 

In Fig. 6 ist eine entsprechende Winkellage fur eine Soft-Reduktion des noch 
nicht voll im Querschnitt erstarrten Giefistrangs 4 gezeigt. 
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Bezugszeichenliste 

Verteilergefali 

Stranggiefikokille 

Oszillationseinheit 

Gieftstrang 

Stutzrollengerust 

KQhlzone I 

KQhlzone II + III 

KQhlzone IV 

Kuhlzone V 

Kuhlzone VI 

Biege-Richt-Einheit 

Strangbewegungsrichtung 

Rollensegment 

1 3a Segmentoberrahmen 

Rollensegment 

Rollensegment 

Rollensegment 

Rollensegment 

Rollenpaar 

Kolben-Zylinder-Einheit 

Vorblock-, Knuppel-Stranggieflvorrichtung 

Segment-Eingangsseite 

Segment-Ausgangsseite 

angetriebene Rolle 

obere Rollenbahn 

untere Rollenbahn 

Seite des Segmentrahmens 

Segmentrahmen 

Antriebsachslage 
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Antriebsmotor 

Vorschaltgetriebe 

Anstell- und Regelungskonzept 

Segmentregelung 

Basis-Automatisierung 

Betriebsart 

AufTederungs-Kompensation 

Maximalkraftregler 

Minimalkraftregler 

Positionsregler 

Drehmomentregler 

Drehzahlregler 

Druckgeber 

Positionsgeber 

Kolben 

Kaltstrang 

Ein- und Ausfahrrichtungen 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum dynamischen Anstellen von einen Giefistrang (4) aus Metall, 
10 insbesondere aus Stahl, beidseitig stutzenden und / Oder ftihrenden Rollen- 

segmenten (13 bis 17), mit zumindest zwei aufeinander folgenden Rollen- 
paaren (18), die mittels Kolben-Zylinder-Einheiten (19) gegeneinander an- 
gestellt werden, die sowohl positions- als auch druckgeregelt beaufschlagt 
werden, und die Rollenpaare (18) an den Giefistrang (4) danach positions- 
15 geregelt angestellt werden und der Hydraulikdruck von positions- auf druck- 
geregelten Betrieb dann umgeschaltet wird, wenn der Hydraulikdruck in ei- 
ner Kolben-Zylinder-Einheit (19) einen vorherbestimmten Wert erreicht, 
gekennzeichnet durch 

die Anwendung auf Rollensegmente (13 bis 17) von Vorblock- und Knuppel- 
20 stranggieBvorrichtungen (20), wobei die Rollensegmente (13 bis 17) im 
Kaltstrang-, Warmstrang- und / oder im Soft-Reduktionsbereich vorgesehen 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Segment-Eingangsseite (21) und / oder an der Segment- 
Ausgangsseite (22) von schwenkbaren und / oder parallel verstellbaren 
Rollensegmenten (13 bis 17) angeordnete, integrierte, angetriebene Rollen 
(23) abhangig von der Prozess-Phase vom positionsgeregelten auf druckge- 
30 regelten Betrieb umgestellt werden. 

3. StranggiefJvorrichtung zum Gieften von Vorblock- oder Knuppelstranggiefi- 
Profilen, mit einem der Stranggiefikokille (2) nachgeordneten Stutzrollenge- 
rust (5) und einer Biege-Richt-Einheit (11), 

35 dadurch gekennzeichnet, 
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dass eine Vorrichtung zumindest teilweise vor der Biege-Richt-Einheit (1 1 ) 
Oder vollstandig hinter der Biege-Richt-Einheit (11) angeordnet ist, mit meh- 
reren hydraulisch betatigbaren Kolben-Zylinder-Einheiten (19) mit positions- 
oder druckgeregelten, anstellbaren Rollensegmenten (13 bis 17) , die je- 
weils zumindest eine angetriebene Rolle (23) aufweisen. 

4. Stranggiefivorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die angetriebenen Rollen (23) an der Segment-Eingangsseite (21) und 
/ oder an der Segment-Ausgangsseite (22) vorgesehen sind. 

5. StranggieRvorrichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antriebsmotor (31) fur eine angetriebene Rolle (23) zusammen mit 
einem Vorschaltgetriebe (30) an einer Seite (26) des Segmentrahmens (27) 
in senkrechter Antriebsachslage (28) angeordnet ist. 

6. Stranggielivorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Anstell- und Regelungskonzept (31) fur die dynamische Anstellung 
in eine Segmentregelung (32) und eine Basis-Automatisierung (33) geglie- 
dert ist. 

7. Stranggieftvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segmentregelung (32) zumindest aus der jeweiligen Betriebsstra- 
tegie (34, 39, 40), einer Auffederungs-Kompensation (35), einem Maximal- 
kraftregler (36), einem Minimalkraftregler (37) und einem Positionsregler 
(38) gebildet ist. 



8. Stranggiefivorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Basis-Automatisierung (33) zumindest aus der jeweiligen Betriebs- 
art (34), einem Drehmomentregler (39) und einem Drehzahlregler (40) ge- 
bildet ist. 

Stranggieftvorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an jeder Kolben-Zylinder-Einheit (19) jeweils zwei fur unterschiedliche 
Kolbenstellungen beabstandete Druckgeber (41) und ein Positionsgeber 
(42) fur den Kolben (43) einer Kolben-Zylinder-Einheit (19) vorgesehen sind, 
die mit der Segmentregelung (32) verbunden sind. 

9. StranggieBvorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antriebsmotor (29) fur die angetriebene Rolle (23) mit der Basis- 
Automatisierung (33) kommuniziert. 
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IPK 7 B22D 



Recherchierte aber nlcht zum MindestprOfstoff gahSrende VerflffenUichungen, sowelt dlese unter die recherchlerten Geblete fallen 
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Kategorle 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, sowelt erforderltch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 99 46071 A (HARTMANN RALF ;WEYER AXEL 
(DE); GEERKENS CHRISTIAN (DE); SCHLOEMAN) 
16. September 1999 (1999-09-16) 
Selte 1, letzter Absatz 
Seite 2, Absatz 4; Anspruch 1 
Seite 3, Absatz 2 

WO 01 89742 A (SCHMIDT PETER ;V0N WYL 
H0RST (DE); B0ETTGER DIETER (DE); SELKE 
AXE) 29. November 2001 (2001-11-29) 
Anspruch 1; Abbildungen 1A,2A-4B 

EP 0 804 981 A (SUMITOMO METAL IND) 
5. November 1997 (1997-11-05) 
Seite 2 -Seite 3; Abbildung 1 
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Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



SleheAnhang Patentfamllie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

•A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdefiniert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedocn erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden Ist 

"L" Ver6ffentllchung, die geeignet ist, einen Priorftatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen'Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

•O" Veroffentlichung, die sich auf elne mundllche Offenbarung. 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 
•P" VerSffentllchung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden bt 



"T Spatere Veroffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st und mil der 
Anmeldung nlcht kollidlert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben Ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann atletn aufgrund dieser Veroffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

"V Veraffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorle in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 
Veroffentlichung, die Mitglledderselben Patentfamllie Ist 
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